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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 4 1

گام 1: فرمول مولکولی پنتن و هپتان،  و  است و جرم مولی آن‌‌ها به ترتیب 70 و 100 گرم ‌بر مول می‌باشد.

فرمول درصد جرمی کربن در مخلوط هم به شکل زیر است:

گام 2: جای‌‌گذاری اعداد به ‌جای مولفه‌‌های خود:

C ​H ​۵ ۱۰C ​H ​۷ ۱۶

C درصد جرمی = ​

جرم پنتن + جرم هپتان
جرم پنتن) × در پنتن C (درصد جرمی + جرم هپتان) × در هپتان C (درصد جرمی

C درصد جرمی = ​ =
۲۵ + m

(m × ​) + (۲۵ × ​ × ۱۰۰)
۷۰

۵ × ۱۲ × ۱۰۰
۱۰۰

۷ × ۱۲

۸۵ ⇒ ​ =
۲۵ + m

​m + ۲۱۰۰
۷

۶۰۰

۸۵ ⇒ m = ۳۵

گزینه 4 2

گام 1: نوشتن معادلۀ واکنش:

گام 2: نوشتن اطلاعات در جدول:

گونه‌‌ها

غلظت اولیه01/4

غلظت در لحظۀ

مطلوب

: گام 3: به‌ دست آوردن مقدار 

، سه برابر آن، یعنی  می‌باشد و گام 4: سرعت متوسط واکنش  است؛ پس سرعت مصرف 

،  کم شود به 80 ثانیه زمان نیاز داریم. برای اینکه از غلظت 

N ​(g) +۲ ۳H ​(g) →۲ ۲NH ​(g)۳

۲NH ​۳۳H ​۲N ​۲

A

۲x۱/۴ − ۳xA − x

x

[NH ​] = ۴[H ​] ⇒ ۲x = ۴(۱/۴ − ۳x) ⇒ ۱۴x = ۵/۶ ⇒ x = ۰/۴۳ ۲

⇒ ۳x = ۱/۲H ​ ۲غلظت کم‌شدۀ

۰/۰۲mol.s−۱H ​۲۰/۰۶ mol.s−۱

H۲۱/۲ ​

L
mol

۱/۲ × ۴ = ۴/۸ ⇒ ​ =
۰/۰۶
۴/۸

۸۰ s

آکادمی فدویشیمی 252 دقیقه

1جامع کل کتاب
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لکن‌‌ها به‌صورت  است: Cفرمول عمومی آ ​Hn ۲n

(۱) واکنش : C ​H ​ + Br (l) → ​n ۲n ۲

B

​C ​H ​Br ​n ۲n ۲

(۲) واکنش : C ​H ​ + H ​O ​ ​n ۲n ۲
H ​SO ​۲ ۴

​C ​H ​On ۲n+۲

C

⇒ ​ = ​ = ۳/۳۶ ⇒ n = ۳ ​ C ​H ​ ✓
C جرم مولی
B جرم مولی

۱۲ × (n) + ۱ × (۲n + ۲) + ۱۶
۱۲ × (n) + ۱ × (۲n) + ۴۰ × (۲) کربنه ۳ آلکن

۳ ۶

گزینه 1 4

فرض می‌‌کنیم  گرم  و  گرم  مصرف شده است:

درصد خلوص واکنش‌‌های )1( و )2(:

به ترتیب با  و  و بازده درصد آن‌‌ها را با  و  نمایش می‌‌دهیم:  و 

XC ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶YFe ​O ​۲ ۳

X g C ​H ​O ​ ×۶ ۱۲ ۶ ​ ×
۱۸۰ g C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶

۱mol C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶
​ ×

۱mol C ​H ​O ​۶ ۱۲ ۶

۲mol CO ​۲ a ​ ×۱ b ​ =۱ تولیدشده CO ​ ۲مول

a۱a۲b۱b۲​ =
a ​۲

a ​۱ ۲ ⇐​ =
b ​۲

b ​۱
​

۴
۳

Y g Fe ​O ​ ×۲ ۳ ​ ×
۱۶۰ g Fe ​O ​۲ ۳

۱mol Fe ​O ​۲ ۳
​ ×

۱mol Fe ​O ​۲ ۳

۳ mol CO ​۲ a ​ ×۲ b ​ =۲ تولیدشده CO ​ ۲مول

⇒ ​ ×
​

۹

​

۱۸
۱۸۰
X

×​۲
۲

​ ×a۱
۲

​ =​b ​۱

​۴
۳

​ ×
​

۱۶
۱۶۰
Y

۳ × ​ ×​a ​۲
۱

​ ⇒​b ​۲
۱

​ =
۶
X

​ ⇒
۱۶

۳Y
۱۸Y = ۱۶X ⇒ ​ =

Y
X

​ =
۱۶
۱۸

​ ✓
۸
۹
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راه اول:

راه دوم: روش تستی:

Fe ​O ​ =۲ ۳ ۲(۵۶) + ۳(۱۶) = ۱۶۰ g.mol−۱

? g Feنظری = ۸۰ g Fe ​O ​ ×۲ ۳ ​ ×
۱۶۰ g Fe ​O ​۲ ۳

۱mol Fe ​O ​۲ ۳
​ ×

۱mol Fe ​O ​۲ ۳

۲mol Fe
​ =

۱mol Fe
۵۶ g Fe

۵۶ g Feنظری 

بازدۀ درصدی واکنش = ​ ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ = ​ ×
۵۶ g
۴۲g

۱۰۰ = %۷۵

​ =
ضریب × جرم مولی

g Fe ​O ​ × ​۲ ۳ ۱۰۰
R ​a

​

ضریب × جرم مولی
g Fe

⇒ ​ =
۱ × ۱۶۰

۸۰ ×
۱۰۰
R ​a

​ ⇒
۲ × ۵۶

۴۲
R ​ =a %۷۵

گزینه 3 6

لف( یونی از فلزهای واسطه که به آرایش گاز نجیب رسیده است   ا
لکترون به آرایش گاز نجیب می‌‌رسد   ب( عنصری که با گرفتن 2 ا

پ( فلزی که تنها 1 نوع یون تولید می‌‌کند  

ت( فلزی که می‌‌تواند یون‌‌های +1 و +2 داشته باشد  

⇐Sc۳+

⇐S

⇐Ag

⇐Cu

گزینه 2 7

موارد "ت" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر عبارت‌ها:
لف( نادرست. این جمله در مورد فلزات درست است نه همۀ عنصرها. ا

لوژن‌‌ها هستند. لیدها یون‌‌های یک بار منفی ها لوژن‌‌ها درست است. ها ب( نادرست. این مورد برای ها
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بررسی گزینه‌ها:

،  و  ، گزینۀ 1: شاخ حیوانات و پشم گوسفند از پلیمرهایی به نام پلی‌آمید ساخته می‌شوند که در ساختار آن‌ها اتم‌های 

 وجود دارد؛ اما پنبه از پلیمری به نام سلولز ساخته می‌شود که پلی‌ساکارید است و در ساختار آن اتم  وجود ندارد.
گزینۀ 2: پلی‌آمیدها و پلی‌استرها در شرایط مناسب با آب واکنش می‌دهند و به مونومرهای سازنده تبدیل می‌شوند، این پلیمرها

زیست‌تخریب‌پذیرند.

گزینۀ 3: پلیمرهای حاصل از هیدروکربن‌های سیرنشده، به انجام واکنش تمایلی ندارند و ازاین‌رو پوشاک و پوشش‌های

تهیه‌شده از این مواد در طبیعت تجزیه نمی‌شوند.

گزینۀ 4: پلیمر سبز را از فرآورده‌های کشاورزی مانند سیب‌زمینی، ذرت و نیشکر تهیه می‌کنند. به‌طوری‌که نخست نشاستۀ
موجود در این مواد را به لاکتیک اسید تبدیل کرده، سپس از واکنش پلیمری شدن آن در شرایط مناسب پلی‌لاکتیک اسید

)پلیمر سبز( تولید می‌کنند.

CHO

NN

گزینه 3 9

برای ایزومر بودن باید فرمول مولکولی یکسان و ساختار متفاوت داشت که در گزینۀ "۳" فرمول مولکول‌ها  و

 است که فرمول مولکولی یکسان ندارند.

C ​H ​۱۱ ۲۴

C ​H۱۰ ۲۲

گزینه 4 10

طبق رابطۀ  هر ماده‌ای که ظرفیت گرمایی بالاتری داشته باشد برای تغییر دمای یکسان، نیاز به گرمای بیشتری
دارد؛ پس مقاومتش در برابر تغییر دما بیشتر است.

Q = CΔθ

گزینه 4 11

گزينۀ 1: نادرست.

گزينۀ 2: نادرست. ظرفیت گرمایی مولی از حاصل‌ضرب ظرفیت گرمایی ویژه در جرم مولی به دست می‌آید؛ پس ممکن است

ظرفیت گرمایی ویژۀ ماده‌ای کمتر ولی به دلیل برخورداری از جرم مولی بیشتر، ظرفیت گرمایی مولی بزرگ‌تری داشته باشد.

گزينۀ 3: نادرست. جرم مولی گاز هیدروژن  دو برابر جرم مولی اتم هیدروژن است. ازاین‌رو گرمای مولی آن با گرمای

ویژۀ آن برابر نیست بلکه 2 برابر آن است.
گزينۀ 4: درست.

H ​O(l) >۲ C ​H ​OH(l) >۲ ۵ NaCl(s)

(H ​)۲

گزینه 2 12

یک نمونه ماده با مقدار آن در دما و فشار معین توصیف می‌‌شود.
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گام 1: نوشتن معادلۀ هدف:

: ،  و  لپی واکنش به کمک واکنش‌‌های  گام 2: به ‌دست آوردن آنتا

لپی تولید 2 مول  است.  تولید 1 مول  نصف آن، یعنی  می‌باشد. گام 3:  برابر آنتا

H ​(g) +۲ Cl ​(g) →۲ ۲HCl(g)

abc

ΔH ​ = ​ − ΔH ​ − ۲ΔH هدف​ واکنش  ۲
+ΔH ​(a)

(c) (b)

ΔH ​ = ​ − ۶۲۸ + (۱۷۶ × ۲) = −۱۸۴ kJهدف واکنش  ۲
۹۶

−۱۸۴ kJHClΔHHCl−۹۲kJ

گزینه 3 14

گزینۀ 3 صحیح است.

گزینه 4 15

بررسی سایر عبارت‌ها:

لیت شیمیایی و خصلت فلزی آن بیشتر است. لکترون از دست بدهد، فعا ب( نادرست. هرچه یک اتم فلزی راحت‌‌تر ا
لکترونی در حرکت‌‌اند. لکترون‌‌ها پیرامون آن در چندلایۀ ا ت( نادرست. اتم مانند یک کره است که ا

گزینه 1 16

ابتدا گرمای آزادشده به هنگام تجزیۀ کامل یک کیلوگرم از محلول آب‌اکسیژنه در آب را حساب می‌کنیم:

سپس با استفاده از معادلۀ واکنش و  آن، مقدار گرم  موجود در یک کیلوگرم محلول را که درنتیجۀ تجزیۀ آن، این

مقدار گرما آزاد شده است، محاسبه می‌کنیم:

اکنون درصد جرمی محلول آب اکسیژنه را با در اختیار داشتن جرم حل‌شونده و جرم محلول، به دست می‌آوریم:

q = mcΔT ⇒ q = ۱۰۰۰ (g) × ۴/۲ (J.g . C ) ×−۱ ∘ −۱ (۴۸/۴ − ۲۵) C =
∘

۹۸۲۸۰ J ⇒ q = ۹۸/۲۸ kJ

ΔHH ​O ​۲ ۲

? g H ​O ​ =۲ ۲ ۹۸/۲۸ kJ × ​ ×
۱۹۶ kJ

۲mol H ​O ​۲ ۲
​ =

۱mol H ​O ​۲ ۲

۳۴ g H O ​۲ ۲ ۳۴ g H ​O ​۲ ۲

درصد جرمی = ​ ×
جرم محلول

جرم حل‌شونده
۱۰۰ = ​ ×

۱۰۰۰ g
۳۴ g

۱۰۰ = %۳/۴
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بررسی عبارت‌ها:

- نادرست. در ساختار سوخت‌های سبز کربن، هیدروژن و اکسیژن وجود دارد. هیدروکربن‌ها فقط از کربن و هیدروژن تشکیل

شده‌اند.
- درست. کربن دی‌اکسید را می‌توان با منیزیم اکسید و کلسیم اکسید واکنش داده و به کربنات این فلزات تبدیل کرد.

- درست. پلیمرهای زیست‌تخریب‌پذیر به نشاسته تجزیه شده و نشاسته نیز می‌تواند به گلوکز تجزیه شود.

- نادرست. واکنشی از دیدگاه اتمی به‌صرفه است که ‌اتم‌های بیشتری به فرآوردۀ سودمند تبدیل شود )نه هر فرآورده‌ای و نه

فرآوردۀ بیشتر(.

گزینه 1 18

در واکنش‌های گرماده، هرچه از سطح انرژی بالاتر به سطح انرژی پایین‌تر بیاییم، گرمای بیشتری آزاد می‌شود.

C ​H ​OH(g) +۲ ۵ ۳O ​(g) →۲ ۲CO ​(g) +۲ ۳H ​O(l)۲

گزینه 4 19

لن و بنزن به ترتیب  و  است، پس فرمول مولکولی  به‌صورت  و فرمول مولکولی فرمول مولکولی نفتا

 به‌صورت  است.

 حجم مولی گازها در شرایط یکسان برابر است.

C ​H ​۱۰ ۸C ​H ​۶ ۶AC ​H ​۴ ۱۰

BC ​H ​۳ ۶

​ =
d ​C ​H ​۳ ۶

d ​C ​H ​۴ ۱۰
​ ​ =

​

C H ​ ۳حجم مولی ۶

C ​H ​ ۳جرم مولی ۶

​

C H ​ ۴حجم مولی ۱۰

C ​H ​ ۴جرم مولی ۱۰

=
(I)

​

a
۴۲

​

a
۵۸

۱/۳۸

(I)

گزینه 2 20

لف( درست است. ا

ب( نادرست است.  می‌تواند اتم هیدروژن باشد.

پ( درست است. در سبک‌ترین استر،  اتم هیدروژن و  گروه  است که تفاوت جرم آن‌ها ۱۴ گرم است.

لکیل و سیرشده باشند به‌صورت  ت( نادرست است. فرمول همگانی استرهایی که دو گروه  و  شاخه‌های آ
است.

R

RR′CH ​۳

RR′C ​H ​O ​n ۲n ۲
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فرمول مولکولی سیانواتن  است.

برای تعیین شمار مولکول‌های سیانواتن متصل شده به یکدیگر در هر زنجیر پلیمری یا همان  در فرمول 

می‌توان جرم یک مولکول سیانواتن را برحسب گرم به دست آورد؛ سپس با داشتن جرم هر زنجیر مقدار  را تعیین کرد.

C ​H ​N۳ ۳

۰/۰۰۴ mol سیانواتن × ​ ×
۱mol سیانواتن
۵۳ g سیانواتن

​ =
۳/۳۹۲ × ۱۰ g ۱۸−سیانواتن

۱ زنجیر
۶/۲۵ × ۱۰۱۶

n(−C ​H ​N−) ​۳ ۳ n

n

جرم یک مولکول = ۵۳ amu × ​ =
۱amu

۱/۶۶ × ۱۰ g−۲۴
۸۷/۹۸ × ۱۰ g−۲۴

n = ​ =
جرم مونومر
جرم زنجیر

​ =
۸۷/۹۸ × ۱۰−۲۴
۳/۳۹۲ × ۱۰−۱۸

۴۰۰۰۰

گزینه 2 22

Cفرمول شیمیایی مادۀ موجود در رازیانه 10 اتم کربن دارد و فرمول شیمیایی آن  است. ​H ​O۱۰ ۱۲

گزینه 4 23

فرآوردۀ واکنش گاز اتن با آب و اسید، اتانول و فرآوردۀ واکنش گاز اتن با برم مایع، 1، 2- دی‌برمواتان است که هر دو فرآوردۀ

سیرشده، بی‌‌رنگ و در دمای اتاق مایع هستند.

گزینه 1 24

لکترون می‌بود. اگر  برابر با ۶ یا ۷ باشد، حتماً می‌بایست پس از گاز نجیب زیرلایۀ  نیز دارای ا
لکترون از دورترین زیرلایه جدا می‌شود؛ پس به  ختم خواهد شد. هنگام تشکیل یون  ا

یون‌های فلزهای واسطه ترکیب‌های رنگی را می‌سازند.

nf
M۲+(n − ۱)d۵
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اگر جرم  تولیدی  باشد، جرم  تولیدشده  خواهد بود. حالا در هر واکنش سرعت متوسط واکنش را حساب

می‌کنیم:

واکنش )1(:

واکنش )2(:

بنابراین نسبت سرعت متوسط واکنش )1( به واکنش )2( برابر می‌شود با:

H ​۲mO ​۲۴ m

۱) ۲NaNO ​(s) → ۲NaNO ​(s) + O ​(g)۳ ۲ ۲

= ​ = ​ = ​ = ​ × ​R۱ واکنش ۱
​RO ​۲

Δt
Δn ​O ​۲

۳۲ × Δt
۴ m

۸
۱

Δt
m

۲) ۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl ​(aq) + ۳H ​(g)۳ ۲

= ​ = ​ = ​ = ​ × ​R۲ واکنش ۳
​RH ​۲

۳ × Δt
Δn ​H ​۲

۳ × ۲ × Δt
m

۶
۱

Δt
m

​ =
​R۲ واکنش

​R۱ واکنش
​ =

​ × ​

۶
۱

Δt
m

​ × ​

۸
۱

Δt
m

​ =
۸
۶

​

۴
۳


